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Milling crown forming cylindrical wall recesses - is integral pot- 
shaped part with cylindrical cutting jacket face with transition to 
circular, flat, enclosed bottom 

HAWERA PROBST GMBH 25.05.90-DE-016927 

X12 (27.11.91) B23b-51/04 
09.04.91 as 105581 (160JW) (G) DE3214209 DE8710810 DE3423522 
DE2410120 R(AT CH DE FR GB LI) 

The milling crown forms cylindrical recesses or apertures in walls, 
particularly to accommodate sockets of an electrical wiring system. 
It comprises a crown-shaped cutter with teeth at its front free end, a 
detachable centring drill bit, and a circular countersinking tool with 
forwards-protruding teeth at the rear end. 

The pot-shaped one-piece main cutter (2) has a cylindrical wall 
(3) joining onto a flat circular base (4). The latter has a central 
threaded boss (7, 8) by which it is secured to the tool spindle (9) and 
with a bore for the drill bit. The pot-shaped countersinking tool (18) 
is clamped between the main cuttej* and the spindle, and has cutter 
teeth (20) on its front end face, preferably of cemented carbide etc, 
their cutting faces being adjacent in the radial direction, to those of 
the main cutter teeth (6). 

USE /ADVANTAGE: - For. installing electrical sockets in cavity 
wall. Easy modification of existing; ;tpol to allow countersinking 
simultaneously. (8pp Dwg.No.1/4) 
N91-266367 
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© Fraskrone. 

© Es wird eine Fraskrone vorgeschlagen, die zur 
Herstellung von kreiszylindrischen Wandungsaus- 
nehmungen oder Durchbruchen, und insbesondere 
zur Herstellung von Bohrungen fur die Montage von 
Hohlwanddosen einer Elektroinstallation dient. 

Um die einzusetzenden Hohlwanddosen auch im 
Bereich ihrer nach aufien hin abgewinkelten Abstutz- 
flansche in die Bohrung versenkt einsetzen zu kon- 
nen, wire ^uf eine handelsubliche .-iohlbohrkrone (2) 
eine zusatzliche Lochrand-Bohrkrone (18) uberge- 
stulpt. welche ihrerseits zusatzliche Schneidzahne 
(20) zur Herstellung der Randversenkung aufweist 
(hierzu Zeichnung). 
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Die Erfindung betrifft eine Fraskrone zur Her- 
stellung von kreiszylindrischen Wandausnehmun- 
gen z. B. fur die Montage von Dosen einer Elek- 
troinstallation. insbesondere von Hohlwanddosen 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik: 

Aus der DE-OS 35 30 296 A1 ist ein gattungs- 
gema/tes Werkzeug bekannt geworden, mit wel- 
chem Ausnehmungen insbesondere fur Hohlwand- 
dosen herstellbar sind. Urn bei derartigen Bohrun- 
gen eine Randversenkung zur Aufnahme des nach 
au/3en abgewinkelten Flansches der Hohlwanddose 
zu ermoglichen, wird ein ringformiger, mit Schneid- 
zahnen versehener Randversenker zwischen dem 
Sageblatt und dem Grundkorper eingesetzt, wobei 
der Grundkorper eine nach vorn offene umlaufende 
Nut zur Aufnahme des kreiszylindrischen Sage- 
blatts aufweist. Dabei erfolgt die Verbindung zwi- 
schen Grundkorper und Sageblatt uber einen Bajo- 
nettverschlu/3, in dessen Ausnehmungen am kreis- 
zylindrischen Sageblatt radiale Zapfen des Rand- 
versenkers hineinragen und eine formschlussige 
Mitnahme bewirken. 

In der DE-OS 35 30 296 A1 ist der Grundkor- 
per, das kreiszylindrische Sageblatt und der Rand- 
versenker mehrstuckig ausgefuhrt. Dies hat im all- 
gemeinen den Vorteil, da/3 Sageblatter mit unter- 
schiedlichem Durchmesser in jeweils angepa/tten, 
nach vorn offenen umlaufenden Nuten im Grundtra- 
ger einsetzbar sind, so da/3 Bohrungen unter- 
schiedlichen Durchmessers herstellbar sind. 

Die fur den Anwendungszweck der Fraskrone 
herzustellenden Bohrungen fur Hohlwanddosen 
konnen Jedoch weitgehend mit einem konstanten 
Bohrkronendurchmesser hergestellt werden, da die 
Hohlwanddosen in ihren Abmessungen mit ca. 68 
mm genormt sind. Eine Ausbildung des Grundkor- 
pers mit mehreren, im Durchmesser unterschiedli- 
chen Sageblattdurchmessern ist deshalb im allge- 
meinen nicht erforderlich. Es ist deshalb auch eine 
Bohrkrone bekannt geworden, die in gleichem Auf- 
bau wie der eingangs geschilderte Stand der Tech- 
nik, jedoch unzerlegbar hergestellt ist. Beide Aus- 
fuhrungsformen sind grundsatzlich mit einer radial 
nach aufien ragenden Anschlagsflache ausgestat- 
tet, die von den Zahnen des umlaufenden Randver- 
senkers geringfugig axial uberragt wird. Das Ein- 
satzgebiet der einteiligen Bohrkrone ist auf den 
genannten Anwendungszweck weitgehend be- 
grenzt. 

Die bekannten Bohrkronen haben weiterhin den 
Nachtetl, da/3 insbesondere die Verzahnung des 
Randversenkers durch die Vielzahl der kleinen 
Zahne derart ausgebildet ist, da/3 diese bei der 
Bearbeitung von insbesondere kunststoffbeschich- 
teten Spanplatten leicht verschmiert bzw. die Zah- 



ne sich schnell zusetzen. Hierdurch mu/3 die Ver- 
zahnung des Randversenkers standig gereinigt 
werden, was insbesondere bei nicht zerlegbarer 
Fraskrone au/Jerordentlich schwierig und muhsam 
5 ist. Aufgrund der neben der Verzahnung des Rand- 
versenkers liegenden, umlaufenden, kreiszylindri- 
schen Anschlagsflache ist auch eine Abfuhr des 
Spanguts nur unbefriedigend moglich. 

w Vorteile der Erfindung: 

Die erfindungsgema/3e Fraskrone mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, da/3 eine vieiseitig ein- 

15 setzbare Fraskrone geschaffen wird, die u. a. auch 
zur Herstellung von normalen Wandausnehmungen 
Oder Durchbruchen, wie z. B. Bohrungen fur die 
Montage von genormten Hohlwanddosen einer 
Elektroinstallation, verwendbar ist, mit der bei Be- 

20 darf daruber hinaus auch Einfrasungen fur eine 
Randversenkung des nach au/3en abgewinkelten 
Abstutzflansches der einzusetzenden Hohlwanddo- 
sen herstellbar sind. Hierfur ist die Fraskrone zu- 
nachst in an sich bekannter Weise als einstuckige, 

25 topfformige Bohrkrone ausgebildet, die in ihrem 
Boden einen einschraubbaren Einspannschaft fur 
die Maschinenaufnahme aufweist. In den Einspann- 
schaft kann in einer vorgesehenen Zentralbohrung 
ein Zentrierbohrer eingesetzt werden. 

30 Diese an sich bekannte Bohrkrone wird erfin- 

dungsgema/3 dadurch in ihrem Anwendungszweck 
erweitert, da/3 auf den Boden der topfformigen 
Bohrkrone eine zweite, ebenfalls topfformige 
Lochrand-Bohrkrone aufgesetzt wird, die zwischen 

35 dem Boden der ersten Bohrkrone und dem Ein- 
spannschaft verspannbar ist. Die zusatzliche 
Lochrand-Bohrkrone weist an ihrem Umfang meh- 
rere einzeine Hartmetall-Schneidzahne auf, die die 
zusatzlich vorgesehene Anschlagsflache an der 

40 Lochrand-Bohrkrone urn den Betrag uberragen, der 
der Tiefe der herzustellenden Einfrasung bzw. Ver- 
senkung entsprichl 

Die Verwendung einer zusatzlichen Lochrand- 
Bohrkrone hat den Vorteil, da/3 alle bisher beste- 

45 henden Hohlbohrkronen mit diesem Teil nachgeru- 
stet werden konnen. Durch die abnehmbare Aus- 
fuhrung der Lochrand-Bohrkrone kann jedoch die 
Hohlbohrkrone auch in ihrem bisherigen Verwen- 
dungszweck problemlos weiter benutzt werden. 

50 Insbesondere kann stets die einstuckige Hohlbohr- 
krone mit einschraubbaren Schaft verwendet wer- 
den, die in ihrer massiven Ausfuhrung fur den 
profima/3igen Einsatz mit einer Bestuckung mit 
Hartmetallschneidzahnen konzipiert ist. Der ab- 

55 schraubbare Einspannschaft kann an die verschie- 
denen Maschinentypen mit unterschiedlichen 
Werkzeugaufnahmen angepa/3t werden. 

Weitere erfindungsgema/3e Ausgestaltungen 
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und Verbesserungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben. Besonders vorteilhaft ist die Ausbil- 
dung der Anschlagsflache mit tangential abge- 
schnittenen Kreissegmenten im Bereich der 
Schneidzahne. Hierdurch kann das Spangut unmit- 
telbar in seinem Entstehungsbereich radial nach 
au/ten abgefuhrt werden. 

Vorteilhaft ist weiterhin die Versetzung des 
Schneidzahns um einen bestimmten Abstand aus 
der normalen symmetrischen Lage nach vorn. Hier- 
durch weichen die Tangente und die Flachennor- 
male auf die Schneidzahnflache voneinander ab, so 
dafl der Schneidzahn mit seiner Schneidflache 
leicht nach au/ten zeigt und hierdurch die Spane- 
abfuhr verbessert wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteiie der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels der erfindungs- 
gema/ten Fraskrone in explosionsarti- 
ger Darstellung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Fraskrone bei 
der Herstellung einer Ausnehmung mit 
Randversenkung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die zusatzlich zu 
verwendende Lochrand-Bohrkrone aus 
der Richtung des Pfeifs X in Fig. 4 
und 

Fig. 4 eine Seitenansicht mit Teilschnitten 
der Lochrand-Bohrkrone. 

Die in der Fig. 1 in explosionsartiger Darstel- 
lung gezeigte Fraskrone 1 besteht aus einer an 
sich bekannten topfartig ausgebildeten Hohlbohr- 
krone 2 mit kreiszylindrischer Bohrkronenmantelfla- 
che 3, die ohne Absatz und einstuckig in den 
ebenen, kreiszylindrischen und geschlossenen 
Bohrkronenboden 4 ubergeht. An der vorderen 
Stirnseite 5 ist die Hohlbohrkrone 2 mit vier 
Hartmetall-Schneidzahnen 6 versehan. die um 90 " 
versetzt zueinander angeordnet sind und den vor- 
deren Rand der Bohrkrone um den Betrag a uber- 
ragen (siehe Fig. 2). 

Der Boden 4 der Bohrkrone 2 weist einen in 
Fig. 1 schematisch und in Fig. 2 im Schnitt naher 
dargestellten kreiszylindrischen Aufnahmefiansch 7 
mit Anschlutfgewinde 8 zur Aufnahme eines aus- 
wechselbaren Maschinen-Einspannschaftes 9 auf. 
Der Aufnahmefiansch 7 hat eine kreiszylindrische 
Auflageflache mit dem Durchmesser d; r welcher 
etwa gleich gro/3 Oder grower ist als der Durchmes- 
ser d 2 des zylindrischen Anschlu/3teils 10 des Ein- 
spannschafts 9. Hieran schlietft sich abgesetzt der 
an die jeweilige Maschine in seiner Formgebung 
angepaflte profilierte Einspannschaft 1 1 an. Dies 
kann beispielsweise ein Sechskant-Einspannschaft 
Oder ahnliches sein. Die uber den Boden 4 hinaus- 



ragende Hone des Aufnahmeflansches 7 ist mit hi 
bezeichnet. 

Der Maschineneinspannschaft 9 kann direkt auf 
die Hohlbohrkrone 2 mit seinem Gewinde 12 in das 

5 Gewinde 8 eingeschraubt werden. In diesem Fall 
beruhren sich beide Teile an ihren stirnseitigen 
Beruhrungsflachen 13, 14. Der Einspannschaft 9 
weist weiterhin eine Zentralbohrung 15 auf, in die 
ein Zentrierbohrer 16 einsetzbar ist und mit einer 

/o Klemmschraube 17 axial gesichert festgelegt wer- 
den kann. 

Die zuvor beschriebene an sich bekannte Hohl- 
bohrkrone kann mittels der erganzenden Lochrand- 
Bohrkrone 18 erweitert werden. Diese topfartig aus- 
15 gebildete Lochrand-Bohrkrone wird zwischen der 
stirnseitigen Beruhrungsflache 13 des Aufnahme- 
flansches 7 am Boden 4 der Hohlbohrkrone 2 und 
der stirnseitigen Flache 14 des Einspannschaftes 9 
eingelegt und durch die Drehbewegung bei der 

20 Festlegung des Gewindes 8, 12 verspannt/Das auf 
die Bohrkrone 2 einwirkende Bremsmoment und 
die von der Antriebsmaschine aufgebrachte Dreh- 
richtung des Einspannschafts bewirken ein Ver- 
spannen der Lochrand-Bohrkrone zwischen den 

25 beiden Teilen 2, 9. Dabei ragt der Gewindezapfen 
12 des Einspannschaftes 9 durch eine Bohrung 19 
der Lochrand-Bohrkrone 18 hindurch und greift in 
das Gewinde 8 des Aufnahmeflansches 7 ein. 

An der Stirnseite der Lochrand-Bohrkrone 18 

30 befinden sich im Ausfuhrungsbeispiel nach Figuren 
1 und 2 zwei gegenuberliegende Hartmetall- 
Schneidzahne 20, die zur Herstellung einer Rand- 
versenkung 21 auf dem bereits mit einer Bohrung 
22 versehenen Werkstuck 23 dienen. Dabei wird 

35 die Bohrung 22 mit dem Durchmesser d3 durch die 
Hohlbohrkrone 2 und die sich unmittelbar hieran 
anschlie/tende Randversenkung 21 mit dem Durch- 
messer d* durch die Lochrand-Bohrkrone 18 her- 
gestellt. Die Tiefe ti der Randversenkung 21 wird 

40 durch die geometrische Anordnung des Schneid- 
zahns 20 bestimmt, und zwar um den Betrag, um 
weichen der Schneidzahn 20 gegenuber der An- 
schiagsflache 30 der Lochrand-Bohrkrone 18 her- 
vorragt. Dieser Betrag ist geringfugig gro/ter als die 

45 Dicke bzw. die Tiefe des nach au/ten abgewinkel- 
ten Flansches der Hohlwanddose, der in der Aus- 
nehmung 21 Platz finden soli. Der Durchmesser d* 
entspricht demnach dem Autfendurchmesser die- 
ses abgewinkelten Flansches der Hohlwanddose. 

so Der Durchmesser 63 entspricht dem Au/tendurch- 
messer der Hohlwanddose selbst. 

In den Figuren 3 und 4 ist die Lochrand-Bohr- 
krone in weiteren Einzelheiten dargestellt. Dabei 
sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen wie 

55 in Figuren 1 und 2 bezeichnet. 

Die Ausfuhrungsform nach Figuren 3 und 4 
beinhaltet drei Schneidzahne 20, die um den Win- 
kel a 1 = 120' am Umfang versetzt zueinander 
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angeordnet sind. Jeder Schneidzahn 20 ist dabei in 
der Zylinderwandung 24 derart eingesetzt, da/3 sei- 
ne zunachst radial ausgerichtete vordere Schneid- 
flache 25 urn einen Betrag b nach vorn versetzt 
angeordnet ist. so da/3 die frontseitige Schnittflache 
25 eine von der Tangente 26 abweichende Fla- 
chennormale 27 aufweist, wobei der Abweichungs- 
winkel a 2 s20' betragt. Jeder Schneidzahn 20 ist 
deshalb mit seiner Schneidflache 25 um den Win- 
kel a 2 gegenuber der Tangente 26 nach au/ten 
gerichtet, d. h. der Schneidzahn 20 liegt nicht mit 
seiner Flachennormalen tangential zur Zylinder- 
wandung 24. Bei der Herstellung der Schneidzahne 
geht man deshalb von einem normalen Achsen- 
kreuz 28, 28* aus, und versetzt den ersten Zahn 20 
bei gleicher Ausrichtung wie im Achsenkreuz um 
den Betrag b. Von hier aus folgen dann die ubrigen 
Zahne 20' sowie 20" Jeweils um ai = 120° 
versetzt. 

Der Schneidzahn 20 wird an seiner Ruckseite 
durch eine Abstutzflache 29 (Fig. 4) an der Zylin- 
derwandung 24 abgestutzt. Der vor dem Schneid- 
zahn 20 liegende Spanraum 38 wird durch eine 
Einfrasung unter dem Winkel a 3 =30° hergestellt. 
Die Abstutztiefe des Schneidzahns 20 in der Zylin- 
derwandung 24 betragt t 2 = 5,5 mm. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist die Anschlagsfla- 
che 30 im Bereich der Schneidzahne 20 tangential 
zur Au/tenkante der Zylinderwandung 24 abge- 
schnitten, wobei die au/3ere Schneidzahnvorderkan- 
te 31 die Abschnittkante 32 uberragt. Durch den 
auflermittigen Versatz des Schneidzahns 20 um 
den Betrag b liegt die Innenflache 33 des im Quer- 
schnitt trapezformigen Schneidzahns 20 stets tan- 
gential an der Innenmantelflache 37 der Zylinder- 
wandung 24 und damit an der Au/tenmantelflache 
34 der Hohlbohrkrone 2 an. 

Die Abschnittkante 32 wird derart gelegt. da/3 
sie etwa tangential durch den Schneidzahn 20 
fuhrt. Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 liegt die- 
ser tangentiale Beruhrungspunkt 35 etwas hinter 
dem Schneidzahn 20'. Ausgehend von der Fla- 
chennormalen 36 auf diesen Punkt 35 werden die 
weiteren Abschnittkanten 32 in einem Versatzwin- 
kel aa. = 120' angebracht. 

In Fig. 3 ist noch das Ma/3 c s 80 mm einge- 
zeichnet, welches ebenfalls zur Bestimmung der 
Abschnittkante 32 vom Au/3endurchmesser ds her- 
angezogen werden kann. Der Winkel a 5 zwischen 
der Abschnittkante 32 und dem horizontalen Ach- 
senkreuz 28' betragt as = 10°. 

Durch die Abschnittkante 32 sowie durch die 
nach au/Jen geneigten Schneidzahne 20 ist ein 
besonders gunstiger Bohrmehltransport radial nach 
au/3en gewahrleistet. 

Durch die zuruckgesetzte Anordnung der 
Schneidzahne 20 auf dem Durchmesser ds gegen- 
uber dem Au/3endurchmesser ds der Anschlagsfla- 



che 30 wird eine Verletzungsgefahr durch die 
Schneidzahne 20 vermieden. 

Die Hone h 2 der Lochrand-Bohrkrone 18 be- 
tragt 20 mm, die Wandstarke s s 2 mm. Der 

5 Auflendurchmesser d 5 einschlie/3lich Abstutzflache 
30 betragt d 5 = 85 mm, der Topfdurchmesser d& s 
71 mm. Weiterhin betragt der Bohrungsdurchmes- 
ser 67 der Bohrung 19 d 7 s 16 mm, der Innen- 
durchmesser ds der Lochrand-Bohrkrone d 8 = 67,6 

10 mm. Der durch die Schneidzahne 20 hergestellte 
Au/3endurchmesser d* der Lochrandeinsenkung 21 
ist in Fig. 2 dargestellt. Dieser ist an den Auflen- 
durchmesser der einzusetzenden Hohlwanddose 
angepa/3t. 

15 Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 

und dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. 
Sie umfa/3t auch vielmehr alle fachmannischen 
Weiterbildungen auch ohne eigenen erfinderischen 
Gehalt. 

20 

Patentanspruche 

1. Fraskrone zur Herstellung von kreiszylindri- 
schen Wandungsausnehmungen oder Durch- 

25 bruchen und insbesondere zur Herstellung von 

Bohrungen fur die Montage von Hohlwanddo- 
sen einer Elektroinstallation, mit einer Hohl- 
bohrkrone, an dessen vorderen freien Stirnfla- 
che Schneidzahne vorgesehen sind, mit einem 

30 zentrisch angeordneten, losbaren Zentrierboh- 

rer und mit einem, im hinteren Endbereich der 
Hohlbohrkrone angeordneten, kreiszylindri- 
schen Randversenker, dessen Schneidzahne 
gegenuber einer tiefen Anschlagsflache axial 

35 nach vorn um ein solches Ma/3 hervorragen, 

wie dies etwa der Hone bzw. der Starke des 
nach auflen abgewinkelten Abstutzflansches 
der Hohlwanddose entspricht, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Hohlbohrkrone (2) in an sich 

40 bekannter Weise topfartig und einstuckig aus- 

gebildet ist, mit kreiszylindrischer Bohrkronen- 
mantelflache (3), die in einen ebenen, kreiszy- 
lindrischen und geschlossenen Bohrkronenbo- 
den (4) ubergeht, wobei der Bohrkronenboden 

45 (4) zentrisch einen kreiszylindrischen Aufnah- 

meflansch (7) mit Anschlu/3gewinde (8) zur 
Aufnahme eines auswechselbaren Maschinen- 
Einspannschaftes (9) mit zentrischer Bohrung 
fur den Zentrierbohrer (16) aufweist und da/3 

50 zwischen der topfartigen Hohlbohrkrone (2) 

und dem abschraubbaren Einspannschaft (9) 
eine weitere topfformige Lochrand-Bohrkrone 
(18) aufsetzbar und zwischen Hohlbohrkrone 
(2) und Einspannschaft (9) form- oder kraft- 

55 schlussig verspannbar ist, die an ihrer vorde- 

ren Stirnseite wenigstens zwei Schneidzahne 
(20), insbesondere aus Hartmetall 0. dgl., auf- 
weist, deren Schneidflachen (25) radial neben 
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den Schneidflachen der Schneidzahne (6) der 
Hohlbohrkrone (2) liegen. 



2. Fraskrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Lochrand-Bohrkrone (18) an 5 
ihrem vorderen Rand einen nach au/ten abge- 
winkelten, kreisformigen Abstutzflansch mit 
Anschlagsflache (30) aufweist, wobei die 
Schneidzahne (20) die Anschlagsflache (30) 

urn das gewunschte Versenkma/3 U uberragen. w 

3. Fraskrone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennnzeichnet, da/3 die kreisformige Ab- 
stutzflache (30) im Bereich der Schneidzahne 

(20) tangential zur Zylinderwandung (24) der ;s 
Lochrand-Bohrkrone (18) in einer Abschnittkan- 
te (32) abgeschnitten ist, wobei vorzugsweise 
die radial au/tere Schneidzahnvorderkante (31) 
uber die Abschnittkante (32) hinausragt. 

20 

4. Fraskrone nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 1 bis 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Schneidzahn (20) in die 
Zylinderwandung (24) der Lochrand-Bohrkrone 

(18) derart eingesetzt ist, da/3 seine zunachst 25 
radial ausgerichtete vordere Schneidflache 
(25) ohne Verdrehung urn einen Betrag b s 10 
mm nach vorn versetzt ist, so da/3 die Schnitt- 
flache (25) eine von der Tangente (26) abwei- 
chende Flachennormale (27) aufweist, wobei 30 
der Abweichungswinkel a 2 = 20° betragt. 

5. Fraskrone nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Schneidzahn (20) ge- 35 
genuber dem Au/3endurchmesser 65 der 
Lochrand-Bohrkrone (18) radial nach innen ver- 
setzt angeordnet ist. 
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